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Vlarem | Verplichtingen opgelegd in Vliarem

AANPASSING Vilarem (augustus 2005)
- conform Europese richtlijn voor omgevingslawaai (2002/49/EG)

e Berekenen van 4 soorten geluidscontouren met INM

L4ay~ CONtouren van 55, 60, 65, 70 en 75 dB(A)

Levening - CONtouren van 50, 55, 60, 65, 70 en 75 dB(A)
Lnight - CONtouren van 45, 50, 55, 60, 65 en 70 dB(A)
Ly4en, — CONtouren van 55, 60, 65, 70 en 75 dB(A)

e Bepalen van het aantal potentieel sterk gehinderden

mmmmm o~~~ n / ag =y 7N 4

| - P S | . A s i~~~ v op~~ o - AID/ZAN
pinnen ae Ly, — contourzones van 55, 60, 65, 70, 75 aB(A)

e Afdrukken van geluidscontouren op schaal 1:25.000
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Toelichting bij de gebruikte indicatoren

A-gewogen equivalent geluidsdrukniveau

Geluidsniveau (dB(A))
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Geluidsmaten | VLAREM

2 soorten geluidscontouren

Laeq,r * A-gewogen equivalent niveau over periode T
Lgay (07h — 19h)
I—evening (19h _ 23h)
Lnighe  (23h —07h)

I—den
= Lpeq,24n Waarbij geluidsdrukniveaus worden verhoogd met :

+ 5 dB(A) gedurende de avondperiode (19h — 23h)
+ 10 dB(A) gedurende de nachtperiode (23h — 07h)
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Geluidsmaten | Aanvullend

Geluidsmaten uit de oude VLAREM
- vergelijkbaarheid met vorige jaren

- in milieuvergunning zijn beperkingen opgelegd aan parameters uit
oude viarem

Laeq,r © A-gewogen equivalent niveau over periode T

Lacqdag (06h — 23h)
LAeq,nacht (23h - 06h)

* Lon
= Laeq 24n Waarbij geluidsdrukniveaus worden verhoogd met :

O dB(A) gedurende de nachtperiode (23h — 06h)

N
A

+ 2
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Schema contourberekeningen in INM

INPUT

Fysische

geografische positie,
hoogte, atmosferische
condities, vliegroutes,
enz.

Operationeel
vliegtuigtypes,
aantallen vliuchten
verdeeld over runways
en routes, enz.

- |INM

=)

OUTPUT

Geluidscontouren

Geluidsrapporten voor
specifieke posities
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Aantal bewegingen
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Vliuchttype 2006 2007 2008 2009| evolutie 2008 - 2009
Lijnvluchten 3.228 4.077 3.648 3.930 8%
Charterviuchten 198 140 178 143 -20%

Ad hoc +3 ton 5.982 6.821 6.834 5.260 -23%

Ad hoc -3 ton 11.737| 12.010] 12.863| 13.585 6%

Lokale vluchten 8.340 7.426| 10.799| 14.250 32%
Trainingsviuchten 24.870( 20.813] 21.110( 22.267 5%

Andere vliuchten 668 302 640 831 30%

Totaal r 55.023r 5?.589r 56.072| 60.266 7%
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Baangebruik

2007 2008 2009

Procentueel baangebruik Procentueel baangebruik Procentueel baangebruik

Baan 11 29 Baan 11 29 Baan 11 29
Januari 16% 84%  Januari 18% 82% Januari 46% 54%
Februari 29% 71%  Februari 23% T7% Februari 29% 1%
Maart 24% 76%  Maart 2% 98% Maart 13% 87%
April 47% 53%  April 28% 72% April 22% 78%
Mei 36% 64%  Mei 79% 21% Mei 37% 63%
Juni 24% 76%  Juni 2% 98% Juni 16% 84%
Juli 5% 95%  Juli 20% 80% Juli 8% 92%
Augustus 13% 87%  Augustus 7% 03% Augustus 21% 79%
September 11% 89%  September 39% 61% September 21% 79%
Oktober 42% 58%  Oktober 2% 98% Oktober 11% 89%
November 11% 89%  November 10% 90% November 9% 91%
December 36% 64%  December 28% 2% December 30% 70%
gemiddeld 24% 76% gemiddeld 24% 76% gemiddeld 21% 79%
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. . Geluidscontouren rond

Evolutie L ;.. - geluidscontouren 2008 - 2009 de luchthaven van
y Antwerpen

Jaar 2009

P.V. 5326

Legende
L4y - geluidscontouren
van 55, 80, 65, 70, 75 dB(A)
woor 2009

L - geluidscontouren

N uﬁ“ﬁyss, 60, 65, 70, 75 dB(A)
voor 2008

Q’ Meetposten

a 300 G030 Meters
—— ®

Bronnen

T afische kaart
ationaal G afisch Instituut,
topegrafische kaart 1/10.000

Geluidscontouren
Berekaningen door ATF m.b.v.
het rekenmodel INM &.0c

137,8(2008) > 151,4/dag (2009)

K. Lauven
LABORATORIUM YOOR
AKOESTIEK EN THERMISCHE FYSICA
Caleslineniaan 2000
B-3001 Leuvan {Hevedaa)

A

j Type bewegingen:
L1P/L2P (training) : toename
kleine jettoestellen (buisiness) : afname
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Geluidscontouren rond

Evolutie Loy ening - geluidscontouren 2008 - 2009 de luchinaven van
— avond 19.00u - 23.00u v —

Legende
L avening - Ge€lUidscantouren
van 50, 55, 60, 65, 70 en
75 dB(A) voor 2009
L cvening - Geluidscontouren

van 50, 55, 60, 85, 70 en
75 dB(A} voor 2008

$ Meetposten

1] 300 600 Meters @

Bronnen

Topoarafische kaart
ationaal Geografisch Instituut,
topografische kaart 1/10.000

Geluidscontouren :
Berekeningen door ATF m.bov.
het rekenmade! INM 6.0c

K.U.Leuven
LABORATORIUM VOOR
AKOESTIEK EN THERMISCHE FY SICA
Celestijnenlaan 200D
B-3001 Leuven (Heverleg)
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Geluidscontouren rond

Evolutie L ;,,; - geluidscontouren 2008 - 2009 de luchthaven van
Antwerpen
Jaar 2009
— nacht 23.00u - 07.00u DV, 6396 —
Legende

L g - Geluidscontouren

N van 45, 50, 55, 60, 65 en
70 dB(A) voor 2009
L gt - Geluidscontouren

/\/ van s, 50, 55, 60, 65 en

70 dB(A) voor 2008

& Meetposten

0 300 600 Meters
——®

Bronnen

Topografische kaart
ationaal Geografisch Instituut,
topografische kaart 1/10.000

Geluidscontouren :
Berekeningen door ATF m.b.v.
het rekenmodel INM &.0c

K.U.Leuven
LABORATORIUM VOOR
AKOESTIEK EN THERMISCHE FY SICA
Celestineniaan 200D
B-3001 Leuven (Heverlee)

| o Tl iy . L - ;' LS
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Laboratorium voor Akoestiek en Thermische Fysica KATHOLIEKE UNIVERSITEIT

oot ceanen LEUVEN




Evolutie Ly - geluidscontouren 2008 - 2009

Geluidscontouren rond
de luchthaven van
Antwerpen
Jaar 2009
P\V.5326

Al
- 33»}, {*1.\..

Legende

L pey - geluidscontouren
van 55, 60, 85, 70, 75 dB(A)
wvoor 2009

Lpey - gelidscontouren
N van 55, 60, 85, 70, 75 dB(A)
voor 2008

‘@' Meetposten

1] 300

600 Meters @

Bronnen

Topografische kaart
ationaal Geografisch Instituut,
topografische kaart 1/10.000

Geluidscontouren :
Berekeningen door ATF m.bv.
het rekenmaodel INM 6.0c

K.U.Leuven
LABORATORIUM VOOR
AKOESTIEK EN THERMISCHE FY SICA
Celestineniaan 200D
B-3001 Leuven (Heverlea)
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Geluidscontouren rond

Evolutie L, - geluidscontouren 2008 - 2009 de luchthaven van
ntwerpen
dag 06.00u - 23.00u - nacht 23.00u - 06.00u ;aﬁf gggg

Legende
Loy - geluidscontouren
N van 55, 60, 65, 70, 75 dB(A)
voor 2009

Lpy - geluidscontouren
N van 55, 60, 65, 70, 75 dB(A)
voor 2008

€ Meetposten

0 250 500 Meters
— @

Bronnen

Topografische kaart
ationaal Geografisch Instituut,
topografische kaart 1/10.000

Geluidscontouren :
Berekeningen door ATF m.b.w.
het rekenmodel INM 6.0c

K.U. Leuven
LABORATORIUM WOOR
AKOESTIEK EN THERMISCHE FYSICA
Celestinenlaan 2000
B-3001 Leuven (Heveree)
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Evolutie opperviakte/Zinwoners

- - —

Contour Loen Lda\.-' Levening Lnigh‘t
hinnen de 55 dB(A) - hinnen de 55 dB(A) - binnen de 50 dB(A) - binnen de 45 dB(A) -
contour contour contour contour
Opp (ha) | Inw Opp (ha) | Inw Opp (ha) | Inw Opp (ha) | Inw

2000 194 5786

2001 190 4872

2002 162 3275

2003 162 33563

2004~ 168 4552

2005* 158 3895 2| Contour Lon Laeq.dag Laeq,24n

20067 1173 4457 : Opp (ha) Inw Opp (ha) Inw Opp (ha) Inw

2007* 177 5025 z
1998 193 6933

2008 169 4279 : 2000 140 3455 183 5468 138 3399

2009* 138 3501 1

- - . 2001 160 35685 209 5757 159 3539

* op basis van de bevolkingsdich
2002 135 2141 178 3992 134 2118
2003 135 2327 181 4082 135 2311
2004~ 134 3157 176 4937 133 3084
20056* 128 2581 168 4315 127 2529
2006* 139 3078 185 4926 139 3073
2007* 142 3621 187 5440 141 3587
2008* 132 3075 174 4853 131 3013
2009* 116 2590 155 4359 116 2582

|
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Werkwijze | aantal potentieel sterk gehinderden

% sterk gehinderden =-9,199*10-5(L 4,,-42)3+3,932*10-2(L 4o,-42)%+0,2939(L 4., — 42)

60

50 -

40 -

30 -

20 -

% sterk gehinderden

|
10— —

45 50 55 60 65 70 75
Lden [dB(A)]

% sterk gehinderden = 0,0684 * (L —42)?
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o O O O O o o
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% sterk gehinderden

=
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45 50 55 60 65 70 75
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Evolutie aantal potentieel sterk gehinderden

-

Jaar Aantal potentieel sterk Aantal potentieel sterk
gehinderden op basis van Lon gehinderden op basis van Laen
2000 548 860
2001 563 703"
2002 307 463"
2003 336 477"
2004 464 657
2005 373 494
2006 453 576
2007* 540 662
2008* 450 550
2009* 371 436
.|
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Geluidsmeetnet Luchthaven Antwerpen-Deurne

. Langemarkstraat Eﬁ'
- Berchem NMT3

; R
% A

«%¢ Volkstuintjes .

" Mortsel

t e
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Activiteitsgraad

Meetpost Activiteitsgraad
[%]
NMT 1 99.8
NMT 2 99.8
NMT 3 49.9
NMT 4 99.8

NMT 3 : herstellingswerken van april tot en met oktober 2009
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Geluidsevents - karakterisering

/ SEL

Geluidsdrukniveau (dB(A))

Via koppeling aan radargegevens

- gecorreleerde/niet-gecorreleerde
events

tijd (sec)

27 april 2009 Laboratorium voor Akoestiek en Thermische Fysica KATHOLIEKE UNIVERSITEIT
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LAeq,T

*LaeqT A-gewogen equivalent geluidsniveau over

een periode T

110 1
100 fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff
90 fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff
80

70

Geluidsniveau (dB(A))

60 +1-°

50 g T T T T T T T T T T T
15:00 15:05 15:10 15:15 15:20 15:25 15:30 15:35 15:40 15:45 15:50 15:55 16:00
Tijd

Totaal Gecor. events Achtergrond

q,T
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Geluidsregistraties en koppeling per maand

NMT 1 Middle Marker, B beek
adie Warker, Borsbee 71 % - 81% (gecorreleerd)
2500
« 2000
£
2 1500 -
[+}]
T 1000 1
&
< 500 4
0
2008
Maand
NMT 1 Middle Marker, Borsbeek
O Geregistreerdeevents ®Gecomeleerde events
8 2500
£ 2000
E 1500 A
‘E 1000 A
11}
< 500 -
0 4

-— (o) o = wy w M~ =] o (=] — o~
-— -— -—

Maand

OGeregistreerdeevents B Gecomeleerde events ‘
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Geluidsregistraties en koppeling per maand

Aantal events

1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

NMT 2 Fort 3, Mortsel

Maand

| O Geregistreerdeevents lGemmebeMeeme‘

63 % > 68% (gecorreleerd)

2008

2009

Aantal events

NMT 2 Fort 3, Mortsel

2500

2000

1500

1000 A

— [a] o« = w3y w ~ (=] [o2]

Maand

10
12

11

OGeregistreerdeevents B Gecomeleerde events ‘
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Geluidsregistraties en koppeling per maand

NMT 3 Volkstuintjes, Berchem
58 % > 59% (gecorreleerd)
3500
3000 A
£ 2500
c
2 2000
@
T 1500
E 1000
500
0 T T T T
Maand
NMT 3 Volkstuintjes, Berchem
O Geregistreerdeevents ®Gecomeleerde events
2009 4000
,» 3500
T 3000
[+F]
2 2500
< 2000
S 1500
[}
<< 1000
500
0

Maand

l O Geregistreerde events lGeconeIeerdeevems‘
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Geluidsregistraties en koppeling per maand

NMT 4 Langemarkstraat, Berchem

56 % - 65% (gecorreleerd)

4500
4000
3500
% 3000
& 2500
E 2000
< 1500
<C 1000
500

Maand NMT 4 Langemarkstraat, Berchem

| O Geregistreerde events lGecorreIeerdeeventsl

4000

2009 g 3500
$ 3000
® 2500
T 2000
S 1500
< 1000
500

l OGeregistreerdeevents B Gecomeleerde events ‘

2008
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Evolutie aantal gekoppelde events per LAmax-klasse

NMT1 Middle Marker, Borsbeek

Aantal gecorreleerde events
6000

2000

02003

4000

B2004
m 2005

02006

3000

Aantal

2000 A

w2007
= 2008

m 2009

1000 -

T

T

60-65 65-70 70-7> 75-80 80-85 85-90 90-95 95-100 100-

Geluidsklasse in LAmax

105

=105
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Evolutie aantal gekoppelde events per LAmax-klasse

NMT2 Fort 3, Mortsel

Aantal gecorreleerde events

3500
02003
3000 m2004
2500 m 2005
T 2000 02006
E 500 = 2007
2008
1000 = 2009

500

o b Ml |

60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90 90-95 85-100 100- >105

105
Geluidsklasse in LAmax
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Evolutie aantal gekoppelde events per LAmax-klasse

NMT 3 Volkstuintjes, Berchem

Aantal gecorreleerde events

6000
02003
5000 B2004
4000 m 2005
-._E 02006
5 3000 =2007
<
2000 2008
m2009
1000 A
0 A

60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90 90-95 95-100 100- >105

105
Geluidsklasse in LAmax
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Evolutie aantal gekoppelde events per LAmax-klasse

10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000

Aantal

3000 +
2000 +
1000 -

NMT4, Langemarkstraat, Berchem

Aantal gecorreleerde events

02003

m2004

m 2005

02006

m2007

= 2008

2009

60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90 90-95 95-100 100-
105
Geluidsklasse in LAmax

>105
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Vergelijking metingen - berekeningen

Tabel 31: Vergelijking berekening - meting

Meetpost INM Laea,2an [dB(A)] NMS Laeq,2an [dB(A)]
NMT 1 53,4 55,0
NMT 2 57,6 59,5
NMT 3 59,5 59,2
NMT 4 56,4 54,6
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